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2. Onderwerp

In het kader van de uitbreiding van het baanvak Gent-Brugge (Dudzele) van de L 50A
zal Infrabel in 2010 de bouwaanvraag indienen voor het baanvak Landegem-Aalter. De
te nemen akoestische maatregelen staan weliswaar principieel beschreven in het MER
maar deze info treedt onvoldoende in detail om de bouwaanvraag voldoende te kunnen
stofferen en te motiveren. Het MER werd opgesteld tussen 1994 en 1998. Ondertussen
zijn verschillende randvoorwaarden nauwkeuriger gekend of geévolueerd, zoals bij
voorbeeld de aanwezigheid van nieuwe woningen. In het MER werden ter hoogte van
de dorpskern van Hansbeke en Aalter geluidsschermen voorzien, doch voor
verscheidene woningen op het grondgebied van Aalter en Hansbeke zijn geen
geluidsschermen voorzien, terwijl hier toch verscheidene woningen op korte afstand tot

de voorziene sporen gelegen zijn. De huidige studie zal het MER hiervoor actualiseren.

De opdracht bestaat voornamelijk uit de simulatie van de toekomstige akoestische
toestand én het toetsen van de resultaten aan de criteria. Daarbij worden de te nemen

milderende maatregelen gedetailleerd weergegeven.

Deze opdracht wordt uitgebreid naar de evaluatie van de bestaande toestand en de
vergelijking hiermee. De te onderzoeken locatie is gelegen tussen kmp 62.5 en kmp 71

van de L 50A, zie situering verderop.

3. Omschrijving studie

Op basis van de akoestische, bouwkundige en landschappelijke criteria worden de in
het MER voorgestelde milderende maatregelen geactualiseerd en gedetailleerd:

inplanting, materiaaltype, lengte, hoogte.

Dit advies zal aangewend worden voor de opmaak van de plannen bouwaanvraag, de

uitvoeringsstudie en de opmaak van het bestek voor de werken.
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4. Situering van L50A op luchtfoto

Figuur 1: Ligging tracé op luchtfoto
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5. Criteria van toepassing op de studie

De immissie toetsingswaarden baseren zich enerzijds op ontwerp KB van 1991 (en
toegepast in het MER). Deze bepalen de maximum toegelaten LAeq,T van het
spoorweggeluid ter hoogte van de gevels van de actueel aanwezige woningen.

Dag (06h00 - 23h00) 65 dB(A)

Nacht (23h00 - 06h00) 60 dB(A)

Daarentegen vermeld de Europese richtlijn 2002/49 het gebruik van de Lden indicator
volgens de formule:

Law (Lovenng +3) (Lugg +10)

Lmzl{)lc}g%{ 12%10 10 +4%10 1 +8*10 0

Mét de dagperiode van 07h00 tot 19h00, de avondperiode van 19h00 tot 23h00 én de
nachtperiode van 23h00 tot 07h00.
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Anderzijds dienen de criteria rekening te houden met de bouwkundige en de

landschappelijke criteria.

In dit ontwerp werd in eerste instantie gekozen voor “groene schermen”. Deze
schermen hebben naast het esthetisch gunstig aspect, het voordeel van minder
aanleiding te geven tot graffiti en versterken het groene uitzicht van de omgeving. Als
compromis tussen het akoestisch effect en de landschappelijke inpassing in de
omgeving wordt in het MER aanbevolen, de maximale hoogte te beperken tot 2,4m

boven de rail.
6. Gebruikte gegevens voor de studie

1/ Criteria: In het geval dat de akoestische én de bouwkundige en landschappelijke
criteria op bepaalde plaatsen onverenigbaar zijn, wordt, volgens het MER, voorrang
gegeven aan een compromis waarbij de maximale schermhoogte beperkt wordt tot

2.4m boven railkop.

2/ Rekensoftware: Voor de berekeningen wordt de Nederlandse Standaard

Rekenmethode 11 (SRM II) toegepast geimplementeerd in het programma Geomilieu
van DGMR.

3/ _Gebouwen: Voor de inplanting én het aantal gebouwen in de modellering worden
minstens de woningen voorzien ("eerstelijinsbebouwing”) die aangegeven zijn in het
digitaal plan van de ombouw van de lijn 50A, digitaal toegeleverd door Tuc Rail, en dit
volgens de meest recente versie bij het aangaan van huidige opdracht. Deze wordt
aangevuld met de gebouwen volgens NGI. Indien de hoogte van de bebouwing niet
gespecifieerd wordt, wordt er uitgegaan van een eengezinswoning met één verdieping

boven de gelijkvloerse verdieping.

4/ Hoogteligging: Voor de hoogteligging van het terrein én het spoor wordt uitgegaan

van de specificaties in het digitale plan van Tuc Rail voor de ombouw van L50A. In

eerste instantie wordt echter gebruik gemaakt van het digitaal hoogtemodel Vlaanderen.

5/ Horizon: Oorspronkelijk werden simulaties voorzien voor het jaar 2020. Deze werden

uitgebreid met de simulaties voor de huidige toestand, anno verkeersintensiteiten 2006.

6/ Bronvermogens: Bij de akoestische berekeningen wordt er uitgegaan van de

akoestische vermogens voor de verschillende treinstellen zoals toegeleverd door de
NMBS-Holding (MS-Excell formaat). Men gaat er van uit dat deze correct én van
toepassing zijn op de horizon(s) van de berekening. Tijdens de studie worden deze

omgerekend om gebruikt te kunnen worden in SRM Il. De bedoeling is dat deze
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realistisch een inschatting geven op de rekenhorizon rekening houdend met a/ de
"ouderdom” van het goederenwagonpark van de NMBS; b/ de voorziene
buitendienststellingen en aanschaf van nieuwe goederenwagens tegen 2010; en c/ een
realistische prognose voor de verdere afbouw en vernieuwing van de goederenwagons
tussen 2010 en 2020.

7/ Intensiteiten: Treinintensiteiten in functie van de dagdelen op de rekenhorizon voor

verschillende types, samenstellingen, snelheden en akoestisch vermogen werden
toegeleverd door de NMBS-Holding. De berekeningen gebeuren voor een dagperiode
06h00-23h00 én voor een nachtperiode 23h00-06h00 volgens het ontwerp KB 1991.

8/ Immissiehoogte: Voor de berekeningen van de contourkaarten wordt uitgegaan van

een immissiehoogte van 4m overeenkomstig de bijlage 1 van het besluit van de
Vlaamse Regering van 22/07/2005 inzake de omzetting van de Europese richtlijn
2002/49.

9/ Plannen: Voor opbouw van het model werd rekening gehouden met de digitale

plannen toegeleverd door Tuc Rail, bestaande uit een planzicht.

10/ Schermen: De parameters van de akoestische schermen in huidige studie zijn:

inplanting, lengte, hoogte en akoestisch absorberend/reflecterend. Echter naast elk
spoor dient een afstand van minimum 3.5 meter gevrijwaard te worden uit
veiligheidsredenen. De maximum hoogte van een scherm is 2.4 m boven railkop. Een
voorkeur gaat uit naar het gebruik van groene schermen. Afhankelijk van type dient er
rekening gehouden te worden met de randvoorwaarden qua dimensies, inplanting en

eventueel stabiliteit

11/ Immisiepunten: Geluidskaarten worden berekend alsook de immissiewaarden in een

aantal discrete immisiepunten en getabuleerd.

12/ Verkavelingen: In het geval toekomstige verkavelingen reeds gekend zijn dienen

deze door de opdrachtgever bij de aanvang van de studie gemeld te worden. Op die
manier kan er in de studie rekening gehouden worden met de impact naar toekomstige
bebouwingen toe. In de studie werd rekening gehouden met de verkaveling

Merendreestraat te Hansbeke.

13/ "Te slopen™: In de berekeningsmodellen wordt rekening gehouden met woningen die

dienen gesloopt te worden.
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7. Nederlandse rekenmethode

Huidige berekeningen worden uitgevoerd conform de richtlijn 2002/49/EG van het
Europees Parlement en de Raad van 25 juni 2002 inzake de evaluatie en de
beheersing van omgevingslawaai, volgens bijlage 1l, bepalingsmethoden voor de
geluidsbelastingsindicatoren, paragraaf 2.2 Aanbevolen voorlopige
berekeningsmethoden voor spoorweglawaai: de nationale berekeningsmethode van
Nederland, gepubliceerd in het “Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96,

Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 november 1996".

Deze gaat uit van een classificatie van de (Nederlandse) treinstellen afhankelijk van hun

type, op basis van ondermeer hun aandrijving én hun remmechanisme.
8. Gebruikte treinintensiteiten

Op de volgende pagina's worden de treinintensiteiten aangegeven voor de lijn L50 voor
het jaar 2006 én 2020.

Dit wordt gedaan voor de verschillende dagperiodes én voor de verschillende sporen.
Ook wordt er aangegeven over welke type treinverbinding het gaat met de types treinen

die hiervoor gebruikt worden.

Tevens worden de treinen uitgesplitst in aantal vervoerseenheden (kortweg "bakken"

genoemd) die gebruikt worden bij de bepaling van het totale akoestisch bronvermogen.

Merk op dat het aantal treinen tussen 2006 en 2020 toeneemt van 252 naar 384 per
etmaal (dus plus 132). Dit is grotendeels toe te schrijven aan de toename van het aantal

goederentreinen van 44 naar 154 (dus plus 110).

Aangezien goederentreinen bestaan uit een groter aantal vervoerseenheden dan
passagierstreinen is het verschil in vervoerseenheden (exclusief locomotieven) nog
groter. Deze nemen tussen 2006 en 2020 toe van 2964 naar 5894 per etmaal (dus plus
2930 of zo goed als een verdubbeling). Het aandeel van de vervoereenheden van
goederentreinen gaat hierbij van 1188 naar 4158 (dus plus 2970 of 2.5 maal zo veel als

voorheen).

Van deze toename verdeelt over de dagdelen verkrijgt men tussen 07h00 en 19h00:
van 1818 naar 3342, tussen 19h00 en 23h00: van 502 naar 1328 en tussen 23h00 en
07h00: van 644 naar 1224.
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Deze vervoerseenheden toe te wijzen aan goederentransport gemiddeld omgerekend
per uur geeft tussen 07h00 en 19h00: van 151.5 naar 278.5, tussen 19h00 en 23h00:
van 125.5 naar 332 en tussen 23h00 en 07h00: van 80.5 naar 153.

De aangegeven snelheid in de tabellen is de realistische snelheid voor dit type van trein
én op deze plaats gelet op de nabijheid van het station Gent-St-Pieters waar alle

reizigerstreinen stoppen.

Voor de treinen L50 neemt men de volgende intensiteiten en types aan voor 2006:

L50A Treinintensiteiten Baanvak: Gent-Brugge tss kmp 55 en 58 - Verkeersintensiteit 2006
materiaal] samenstelling | treinlenate | max snelheid | 07h-19h It 10h -23h | 23h-07h Totaal dag alle
(m) (Km/h) L50B L50A L50B [IL50B L50A L50B |[L50B L50A L50B
SpA [SpA [spB [spB '@ SpA [spB [SpB |SpA [SpA [spB [spB sporen
IC A: Oostende - Eupen 111+E 12 HV 111+E 320 120 tot 140 12 12 4 4 3 3 38
IC E Knokke/Blankenberge - Hasselt - Tongeren AM96 2 a4 AM96 225 a 300 120 tot 140 12 12 4 4 2 2 38
IC G Oostende - Antwerpen 111+E 8 HVI11+E 220 120 tot 140 12 12 4 4 3 3 38
LO55 Gent-Brugge AMO00 1a3 AM00 50 a 200 0 tot 60 12 12 4 4 3 3 38
P M4+E | 8210 HV M4+E| 215 4265 120 14 14 28
T M6+E 6 M6 + E 175 120 12 6 18
HST PBKA 1HST 200 120 tot 140 1 1 2
Goederen goed 4 450 90 3 3 1 1 8
Goederen goed E 450 90 10 10 5 5 7 7 44
87 75 22 21 20 27 252
Intensiteit volgens SRMII, rijtuigen of wagons
materiaal] SRMIlriituigen [ bakken | Treinsnelheid | 07h-19h | 19h -23h I 23h-07h Totaal dag alle
(Km/h) L50B L50A L50B (L50B L50A L50B [[L50B L50A L50B
SpA [SpA [spB [spB ||SpA [SpA [spB [SpB |SpA [SpA [spB [spB sporen
IC A: Oostende - Eupen 111 8 12 120 144 144 48 48 36 36 456
IC E Knokke/Blankenberge - Hasselt - Tongeren AM96 2 3 120 108 | 108 24 24 18 18 300
IC G Oostende - Antwerpen 111 8 8 120 96 96 32 32 24 24 304
LO55 Gent-Brugge AMO00 2 2 60 48 48 8 8 6 6 124
P M4 2 9 120 126 126 252
T M6 8 6 120 72 36 108
HST PBKA v 8 120 8 8 16
Goederen goed 4 27 90 81 81 27 27 216
Goederen goed 4 27 90 270 270 135 135 189 189 1188
945 873 255 247 300 344 2964
intensiteit volgens SRMII, locomotieven
materiaal] SRMIIloc's bakken | Treinsnelheid | 07h-19h I 19h -23h | 23h-07h Totaal dag alle
(Km/h) L50B L50A L50B [IL50B L50A L50B |[L50B L50A L50B
SpA [SpA [spB [spB |Sp_A SPA [spB [SpB |SpA [SpA [spB [spB sporen
IC A: Oostende - Eupen E 2 1 120 12 12 4 4 2 2 38
IC E Knokke/Blankenberge - Hasselt - Tongeren 120
IC G Oostende - Antwerpen E 2 1 120 12 12 4 4 2 2 38
LO55 Gent-Brugge 60
P E 2 1 120 14 14 28
T E 2 1 120 12 6 18
HST PBKA 9m 2 120 2 2 4
Goederen Z 5 1 90 3 3 1 1 8
Goederen E 2 1 90 10 10 ) ) 7 7 44
63 51 15 13 14 22 178
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Voor de treinen op L50 neemt men de volgende intensiteiten en types aan voor 2020:

L50A Treinintensiteiten Baanvak: Gent-Brugge tss kmp 55 en 58 - Verkeersintensiteit 2020
materiaal| samenstelling | treinlenate | max snelheid | 07h-19h Il 19h -23h Il 23h-07h Totaal dag
(m) (Km/h) L50B L50A L50B |[L50B L50A L50B |[L50B L50A L50B
SpA [SPA [SpB [SpB ISp_A SpA [SpB [SpB ISp_A SpA [SpB [spB | ' sporen
IC A: Oostende - Eupen 111+E 12 HVI11+E 320 120 tot 140 12 12 4 4 2 2 36
IC E Knokke/Blankenberge - Hasselt - Tongeren AM96 2a4AM96 2254300 | 120 tot 140 12 12 4 4 2 2 36
IC G Oostende - Antwerpen 111+E 8 HVI11+E 220 120 tot 140 12 12 4 4 2 2 38
L055 Gent-Brugge AMO0 1a3 AMOO 50 & 200 0 tot 60 24 24 8 8 4 4 72
P M4+E | 8210 HV M4+E| 215 & 265 120 9 9 18
T M6+E 6 M6 +E 175 120 11 11 22
HST PBKA 1HST 200 120 tot 140 1 1 2
Goederen goed Z 450 90 1 1 1 1 1 1 6
Goederen goed E 450 90 39 39 19 19 19 19 154
73 47 47 73 28 13 12 28 24 7 8 24 384
Intensiteit volgens SRMII, rijtuigen of wagons
materiaal[ SRMIlriituigen | bakken [ Treinsnelheid | 07h-19h | 19h -23h | 23h-07h Totaal dag
(Km/h) L50B L50A L50B _|[L50B L50A L50B [[L50B L50A L50B
ISp A _[SpA [SpB |SpB |SpA [SpA JSpB [SpB |spA |SpA [spB |spB | 2 sporen
IC A: Oostende - Eupen 111 8 12 120 144 144 48 48 24 24 432
IC E Knokke/Blankenberge - Hasselt - Tongeren AM96 2 3 120 108 | 108 24 24 12 12 288
IC G Oostende - Antwerpen 111 8 8 120 96 96 32 32 24 24 304
L055 Gent-Brugge AMO0 2 2 60 96 96 16 16 8 8 240
P M4 2 9 120 81 81 162
T M6 8 6 120 66 66 132
HST PBKA v 8 120 8 8 16
Goederen goed 4 27 90 27 27 27 27 27 27 162
Goederen goed 4 27 90 1053 1053 || 513 513 513 513 4158
1257 | 414 414 | 1257 || 556 112 104 556 548 60 68 548 5894
intensiteit volgens SRMII, locomotieven
materiaal| SRMII loc's bakken Treinsnelheid | 07h-19h Il 19h -23h Il 23h-07h Totaal dag
(Km/h) L50B L50A L50B _[[L50B L50A L50B _[[L50B L50A L50B
ISp A |SpA [5pB |SpB |ShA |SpA JSpB [Spb |SpA |SpA [spB |opB | o' sporen
IC A: Oostende - Eupen E 2 1 120 12 12 4 4 2 2 36
IC E Knokke/Blankenberge - Hasselt - Tongeren 120
IC G Oostende - Antwerpen E 2 1 120 12 12 4 4 3 3 38
L055 Gent-Brugge 60
P E 2 1 120 9 9 18
T E 2 1 120 11 11 22
HST PBKA 9m 2 120 2 2 4
Goederen z 5 1 90 1 1 1 1 1 1 6
Goederen E 2 1 90 39 39 19 19 19 19 154
49 35 35 49 20 10 8 20 20 5 7 20 278
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9. Akoestische bronvermogens

Op basis van het aantal en type bakken worden voor de verschillende snelheden,
dagdelen en sporen een som gemaakt van het akoestisch bronvermogen gebaseerd op
de bronvermogens voorzien in de Nederlandse rekenmethode. Dit leidt tot de volgende
tabel van bronvermogens in tertsbanden per spoor, dagdeel én ligging van de bronlijn.
Hierbij staat "bs" voor bovenkant spoor (=railkop), "as" voor ashoogte (= bs + 0.5m) én

2m, 4m en 5m voor respectievelijk 2, 4 en 5 m boven railkop.

Intensiteiten 2006:

Bronvermogens op L[508.5pA L50A.spA [50A,5pB L[508,5pB
uurbasis 63] 125 250[ 500[ 1000 2000] 4000] 8000 63 125] 250[ 500 1000] 2000] 4000] 8000] 63 125] 250 500 1000] 2000] 4000 8000] 63 125] 250[ 500] 1000 2000] 4000] 8000
07h00-19h00) 788| 92.1] 107.6| 114.0] 115.4| 1150 108.1] 941 783 918 107.3| 113.7] 1151 114.7| 107.8] 937

bs ]19h00-23h00| 772| 90.2| 106.1| 111.8| 113.4| 1126 1062| 925 77.2| 90.2| 106.1| 1118| 113.4| 1126| 106.2| 925
23h00-07h00f 742| 87.7| 103.9) 100.3 111.1) 110.1| 1040| 90.4| 75.2| 88.3| 104.4| 100.9| 111.6| 110.6| 104.5] 90.9
07h00-19h00} 748 88.4] 1045 1101[ 111.9] 111.1] 104.8] 910 745] 88.2| 104.4| 100.9] 1117 111.0] 104.7| 908

as |19h00-23n00| 742| 87.8 104.2| 1003 1113| 110.4| 1045| 912 73| 87.7| 104.2| 100.2| 111.2| 1101| 1043 905
23h00-07h00) 72.1| 86.1] 102.8| 107.6| 100.7| 108.6| 102.9| 89.2] 72.8| 86.4| 103.0| 107.9| 110.0| 109.0| 103.2| 89.8|
07h00-19h00}

2m  |19h00-23h00) 642 722/ 852 913 937 965 90.0| 80.8]
23h00-07h00f 61.2| 69.2| 82.2| 883 90.7| 935 87.0] 77.8]
07h00-19h00|

4m | 19h00-23h00f 623 710 827 857 813 839 77.6| 68.1]
23h00-07h00f 50.3| 680 79.7| 827 783| 809| 745 6541
07h00-19h00}

5m |19h00-23h00) 642 733 832 77.0| 69.7| 724 64.8| 56.6]
23h00-07h00)f 61.2| 703| 80.1| 74.0| 667 69.4| 618 535|

Intensiteiten 2020:

Bronvermogens op T508 5pA T50A SpA T50A,5pB 508,5pB
uurbasis 63] 125] 250] 500] 1000] 2000[ 4000] 8000 63 125] 250] 500] 1000[ 2000 4000] 80od| 63] 125] 250] 500] 1000 2000] 4000] 8000] 63] 125] 250] 500] 1000] 2000[ 4000] 8000

07h00-19h00] 75.8] 90.7[ 106.9| 112.3| 113.6| 112.6( 106.5| 92.6] 76.7| 88.6| 103.4| 110.5 111.8| 111.5( 104.3| 90.5| 76.7| 88.6| 103.4| 110.5| 111.8| 111.5| 104.3| 90.5| 75.8] 90.7| 106.9| 112.3| 113.6| 112.6| 106.5| 92.6]
bs |19h00-23h00] 75.8) 90.7| 107.3| 112.1| 113.8| 112.5| 106.9| 93.3] 75.4| 87.2) 102.0[ 109.1 110.4| 110.0/ 102.8| 89.1| 75.4| 87.2| 102.0| 109.1| 110.4| 110.0| 102.8| 89.1] 75.8| 90.7| 107.3| 112.1| 113.8| 112.5| 106.9| 93.3|
23h00-07h00] 72.6] 87.4 104.1| 108.9| 110.7| 109.4| 103.8) 90.2] 70.1| 81.8) 96.5| 103.6] 104.9| 104.5/ 97.3] 836 70.1] 81.8| 96.5 103.6| 104.9] 104.5| 97.3| 83.6] 72.6] 87.4| 104.1| 108.9| 110.7| 109.4| 103.8] 90.2]
07h00-19h00] 74.0] 88.7[ 105.4| 110.2| 112.2| 111.0{ 105.3| 91.6] 70.7| 82.6] 97.4| 104.5 105.8| 1055 98.3| 84.5| 70.7| 82.6| 97.4| 1045 105.8| 1055/ 98.3| 84.5| 74.0 88.7| 105.4| 110.2| 112.2| 111.0| 105.3| 91.6]
as |19h00-23h00f 75.3| 89.9 106.7| 111.3| 1135 112.2| 106.7| 93.0| 70.6| 81.9| 96.4| 103.4| 104.9| 105.1| 98.0| 85.8| 69.4| 81.2| 96.0| 103.1| 104.4| 1040 96.8| 83.1] 75.3| 89.9| 106.7| 111.3| 113.5| 112.2| 106.7| 93.0
23h00-07h00] 72.3] 86.8| 103.7| 108.2| 110.5| 109.2| 103.6) 90.0] 64.1| 758 90.5| 97.6] 98.9| 985/ 91.3| 77.6] 65.9] 769 91.2| 981 99.8] 100.2| 93.2| 81.7| 72.3] 86.8| 103.7| 108.2| 110.5] 109.2| 103.6| 90.0]
07h00-19h00]
2m  |19h00-23h00)| 642| 72.2 852 913 93.7| 965/ 90.0| 80.8]
23h00-07h00} 612| 69.2| 822 88.3| 90.7 935 87.0 77.8

07h00-19h00]
4m  ]19h00-23h00} 623 71.0{ 82.7| 857 81.3| 839 77.6| 68.1
23h00-07h00} 593| 68.0] 79.7| 827 78.3[ 80.9] 745 65.1
07h00-19h00]
5m  [19h00-23h00)| 64.2| 73.3] 832 77.0[ 69.7| 724 64.8| 56.6]
23h00-07h00} 612| 703| 80.1] 740| 66.7| 69.4| 618 53.5

Echter, in uitvoering van de Europese richtlijn 2001/16/EC werd op 23/12/2005 de
Technische Specificatie voor Interoperabiliteit geluid (TSI - noise) door de Europese
commissie goedgekeurd. Deze legt onder meer geluidslimieten op voor nieuwe
goederenwagons, locomotieven en reizigerstreinen (en dit zowel voor het geluid bij
doorrit, als voor het stationair en startgeluid). Deze specificaties hebben, kracht van wet
in alle lidstaten.

Deze nieuwe regelgeving betekent dat het rolgeluid van nieuwe spoorwagons ca. 10
dBA lager zal zijn. Rekening houdend met:

a/ de “ouderdom” van het goederenwagonpark van de NMBS,

b/ de voorziene buitendienststellingen en aanschaf van nieuwe goederenwagens
tegen 2010,
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c/ een realistische prognose voor de verdere afbouw en vernieuwing van de
goederenwagons tussen 2010 en 2020 én

d/ het feit dat, wat betreft het akoestisch resultaat, de situatie van de NMBS

representatief is voor de andere operatoren die eveneens hun goederenwagonpark

moeten vernieuwen, bekomt men:

Totaal Aantal Verhouding | Theoretische
aantal wagons stille wagons | akoestische
wagons conform STI tot totaal winst
2010 13.000 2.100 16% <1 dBA
2015 9.500 3.600 38% 2 dBA
2020 9.500 5.100 53% 3 dBA

Dit is dus het meest behoudsgezind scenario waarbij de operatoren geen aanpassingen
uitvoeren aan het bestaand goederenwagonpark. Echter, bepaalde operatoren doen dit
wel en, dank zij de technologische evolutie, zullen nog andere maatregelen mogelijk
worden tegen een lage kost (toepassing LL-remblokken) waardoor het effect van de

nieuwe regelgeving kan versneld worden.

In de berekeningen worden aldus voor 53% van de goederenwagons een reductie

voorzien van -10 dB.

2006 2020 > 5

< < @ @ o < < @ @ ) ==

@ a a @ S a | & a | @ S 3 &

g8 | s |l g|la| s |alg|ls|a]| ¢ |58

2|l a3l a| 8] 2 slal&8]8] 2 |>°

07h00-19h00 120.2 | 119.9 123.0 1183 | 1166 | 116.6 | 1183 123.6 +0.5

bs 19h00-23h00 118.1 | 118.1 121.1 118.3 | 115.1 | 1151 | 1183 123.1 +2.0

23h00-07h00 1156 | 116.2 118.9 1152 | 1096 | 1096 | 1152 119.3 +0.4

07h00-19h00 116.5 | 116.3 119.4 116.7 | 1106 | 1106 | 116.7 120.7 +1.2

as 19h00-23h00 1159 | 115.7 118.8 117.9 | 109.8 | 109.1 | 117.9 121.5 +2.7

23h00-07h00 114.2 | 1145 117.4 114.9 | 103.6 | 104.8 | 1149 118.2 +0.9
07h00-19h00

2m 19h00-23nh00 99.8 99.8 99.8 99.8 -0.0

23h00-07h00 96.8 96.8 96.8 96.8 -0.0
07h00-19h00

4m 19h00-23nh00 90.1 90.1 90.1 90.1 -0.0

23h00-07h00 87.1 87.1 87.1 87.1 -0.0
07h00-19h00

5m 19h00-23nh00 84.9 84.9 84.9 84.9 -0.0

23h00-07h00 81.9 81.9 81.9 81.9 -0.0

0 & g 07h00-19h00 121.7 | 1215 124.6 120.6 | 117.6 | 1176 | 120.6 125.4 +0.8

= g éﬁ 19h00-23h00 1202 | 1201 123.1 1211 | 1164 | 1161 | 1211 125.4 +2.2

< | 23h00-07h00 118.0 | 1185 121.2 118.1 | 110.6 | 1110 | 1181 121.8 +0.6
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Bovenstaande tabel toont hierbij de akoestische bronvermogens (alle frequentiebanden
samen) opgesplitst per spoor in 2006 en in 2020 én in functie van bronhoogte en

dagperiode.

Merk op dat de buitenste sporen de hoogste bronvermogens hebben. Het
bronvermogen tijdens de nachtperiode is minder dan 5 dB lager dan de waarden van de
dagperiode hoewel de criteria 5 dB strenger zijn wat deze periode het meeste kritisch
maakt. Tijdens de nachtperiode is het goederenverkeer dominant voor het akoestisch

bronvermogen.

De globale akoestische bronvermogens zullen beperkt toenemen ondanks de toename
van het aantal goederentreinen dankzij de voorziene akoestische reducties via de

opgelegde TSl-specificaties.
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10. Rekenparameters

Voor de spoorlijn L50A is de geluidsbelasting berekend tussen kilometerpunt 62.5 en
71. Hiervoor is gebruik gemaakt van het rekenprogramma GEOMILIEU V1.31. Het
programma rekent overeenkomstig de Nederlandse Standaard Rekenmethode Il voor

spoorweglawaai (RLM I1).

De rekenresultaten worden weergegeven aan de hand van LAeq,dag en nacht
contouren. Ook werden op een aantal discrete punten nabij de eerstelijnsbebouwing

immissiewaarden berekend.

In  onderstaande paragrafen worden de relevante gegevens voor de

berekeningsmodellen weergegeven:

Akoestische eigenschappen van het bodemgebied en berekeningsparameters:

Voor het bodemgebied tussen de geluidsbronnen en de ontvanger of waarnemer werd
in het model een absorptiecoéfficiént van 0.75 ingegeven (1 = bodemgebied volledig
zacht, 0 = bodemgebied volledig hard). De omliggende verharde opperviakken

(voornamelijk straten) werden als akoestisch hard ingevoerd.

Bovenbouwconstructie

Wat de bovenbouwconstructie beteft is uitgegaan van een voegloos spoor (continu

langgelast spoor) op betonnen dwarsliggers in ballastbed.

Waarneemhoogte boven het lokaal maaiveld

Alle berekeningen (contourkaarten) zijn uitgevoerd voor een waarneemhoogte van 4 m
boven het lokaal maaiveld. Deze hoogte is representatief voor de eerste verdieping bij
de woningen (op slaapkamerniveau). In het model werd gerekend met een glooiend

grid, waarbij de maaiveldhoogte van elk afzonderlijk gridpunt wordt bepaald.

In de discrete punten werd het immissieniveau bepaald voor een berekeningshoogte

van 4 m.

Geometrie rondom het spoor

Het gedeelte van de spoorlijn tussen km punt 62.5 en 71 ligt grotendeels op

maaiveldhoogte.

Voor de geometrie rond de spoorlijn werd enerzijds uitgegaan van de hoogtelijnen uit de
geluidsmodellen ‘geluidskaarten spoorweglawaai’ i.0.v. het Vlaams Gewest
(hoogtelijnen opgemaakt volgens data digitaal hoogte model Vlaanderen) en anderzijds

van het grondplan Platforme 08_02_10, aangeleverd door Tuc Rail.
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De berekeningen werden uitgevoerd volgens een onregelmatig grid. De onderlinge
afstand tussen de gridpunten op korte afstand tot het spoor bedraagt 7 m, naarmate
men verder uit het spoor gaat wordt de puntdichtheid groter. De "af te breken
gebouwen" aangegeven in de tekeningen aangeleverd door Tuc Rail zijn niet ingevoerd
in de berekeningen voor 2020.

Op onderstaande figuur wordt een 3D weergave weergegeven van het geluidsmodel
voor de situatie 2020 (met milderende maatregelen).

Figuur 2: 3D weergave lijn 50A Hansbeke - Aalter

11. Berekeningsresultaten

De berekeningsresultaten voor de situatie 2006, 2020 en 2020 met milderende
maatregelen worden zowel weergegeven onder de vorm van geluidscontourkaarten als
in discrete immissiepunten. De resultaten van de berekeningen in contourplots worden
weergegeven op immissiehoogte van 4 m boven maaiveld voor de bestaande toestand
2006 én de geprojecteerde toestand 2020, beide zonder schermen én mét gebruik van
2.4 m en 1.8m hoge schermen. De contourkaarten zijn weergegeven in bijlage, alsook
de ligging van de geluidsschermen.
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De immissiepunten worden genomen op 0.5 m uit gevel, richting spoor. De ligging van

de immissiepunten wordt onderstaand weergegeven.

Figuur 3: aanduiding van de immissiepunten
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In onderstaande tabel wordt de berekeningsresultaten weergegeven voor de discrete

immissiepunten. Dit voor een berekeningshoogte van 4 m hoogte.

Situatie 2020 met schermen
L . . Situatie 2020 zonder
Immissiepunten Situatie 2006 ) (absorberend)
milderende maatregelen

Rockdelta green type 120

Berekenings-

hoogte=4 m

Ligging fot
spoor (m)
LAeg,dag
LAeg,avond
LAeg,nacht
Lden
LAeg,dag
LAeg,avond
LAeg,nacht
Lden
LAeg,dag
LAeg,avond
LAeg,nacht
Lden

Punt 1:
Maalderijstraat,
Hansbeke

[EnY
~
(<2}
N
(o2}
o
(o]
a1
oo
(]

66.1 | 66.8

o
\‘
(6)]
o
N
N
\l
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(o)}
[6)]
N
w
()]
N
\‘
N
(o]
N
a
(o)}
\‘

Punt 2:
Overbroekkouter- | 32 68.2 | 66.8 | 65 | 721 |69.2 |69.3 | 659 | 73.3 60 60.3 | 56.9 | 64.3

slag, Hansbeke

Punt 3:
Donkerstraat, 21 69.5 | 68.1 | 66.2 | 73.4 71 71.1 | 67.7 | 75.1 | 60.1 60.3 56.7 64.2
Hansbeke

Punt 4:
Merendreestraat,H | 20 706 | 69.1 | 673 | 745 | 71.2 | 71.4 | 679 | 754 | 60.5 | 60.7 | 57.1 | 64.6
ansbeke

Punt 5:
Zandestraat, 11 72.5 71 69.1 | 76.3 | 73.2 | 734 | 699 | 774 | 67.4 67.3 63.6 71.2
Hansbeke

Punt 6:
Melkerijstraat, 11 72.1 | 70.7 | 68.8 76 735 | 73.7 | 70.3 | 77.7 | 68.1 68 64.2 71.8

Hansbeke

Punt 7:
Borluutlaan, 13 71.1 | 69.6 | 67.7 | 749 | 724 | 72.7 | 69.3 | 76.7 | 59.5 | 59.6 56 63.5

Hansbeke

Punt 8:
Kippendonkstraat, | 11 71.1 | 696 | 678 | 75 | 73.1 | 73.3 | 699 | 77.3 67 66.9 | 63.2 | 70.8

Hansbeke

Punt 9:
Warandestraat, 24 69.1 | 676 | 65.8 | 729 | 70.4 | 70.6 | 67.1 | 74.6 64 64.1 60.5 68
Hansbeke

Punt 10:
Lotenhullestraat, 26 68.5 67 65.2 | 72.3 | 70.5 | 70.7 | 67.2 | 74.7 | 60.6 60.6 56.8 64.4
Bellem

Punt 11:
Bellemstation, 15 70.7 | 69.2 | 67.3 | 745 | 73.2 | 735 | 70.1 | 775 | 62.6 | 62.6 | 58.9 | 66.5

Bellem

Punt 12:
Bellemstraat, 19 70.1 | 686 | 668 | 74 | 71.2 | 71.3 | 679 | 75.3 59 59.1 | 55.6 | 63.1

Aalter

Punt 13:
Oostergem, 19 70.3 | 68.8 | 66.9 | 74.1 | 70.9 71 67.5 75 67.5 67.5 63.8 71.4

Aalter

Punt 14:
Buisstraat, 18 70.3 | 68.8 67 74.1 | 71.3 | 71.4 | 679 | 754 | 65.4 65.5 61.9 69.4
Aalter
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11.1. Bespreking resultaten

De discrete meetpunten liggen telkens 0.5m verwijderd van de gevel van de structuur.

De aangegeven afstand uit het spoor (zie bovenstaande tabel) is de kortste horizontale
afstand tussen het immissiepunt en de aslijn van het dichtsbijzijnde spoor uitgedrukt in
meters. De hoogte in de tabel is de immissiehoogte ten opzichte van maaiveld. Alle
akoestische waarden zijn uitgedrukt in dB(A).

De situatie 2020 met schermen werd telkens berekend voor een akoestisch
absorberend  scherm  Rockdelta type 120. Onderstaand worden de

absorptiecoéfficiénten hiervoor weergegeven:

Frequentie 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Absorptie 0.62 0.79 0.9 0.98 1 0.95

In onderstaande figuren worden de berekende waarden in grafieken uitgezet voor de
dag- en nachtperiode (maatgevende periodes volgens het Ontwerp KB 1991). Dit voor

een immissiehoogte van 4 m boven maaiveld.

Berekeningsresultaten voor immissiehoogte 4m:

LAeq,dag niveau in dB(A)

lHuidige situatie
W Toestand 2020
m Toestand 2020 met schermen

ST |
sennenennnnndll
sennensnnnsslll
meneennnnnnnnd
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LAeq,nacht niveau in dB(A)

B Huidige situatie
mToestand 2020
W Toestand 2020 met schermen

S
EEEEEEEEEEEEN
aennensnsnnill

Voor een immisiehoogte van 4 m boven maaiveld zien we dat in de huidige toestand

voor de meeste immissiepunten de vooropgestelde richtwaarde van 65 dB(A) en
60 dB(A) voor resp. de dag- en nachtperiode reeds overschreden wordt. De berekende
geluidsbelasting zal voor de toekomstige situatie, zonder schermen, 1 tot 2 dB(A) hoger
liggen ten opzichte van de bestaande situatie.

Voor een berekeningshoogte van 4 m boven maaiveld wordt bij enkele immissiepunten
(punten 5, 6, 8, 13, en 14) de vooropgestelde richtwaarde (zowel dag- als nachtperiode)
nog steeds overschreden bij een schermhoogte van 2.4 m BS, absorberend uitgevoerd.
Voor punten 13 en 14 (Oostergem en Buisstraat te Aalter) bedraagt de schermhoogte
2.4 m boven bovenkant talud. Voor de dagperiode werd een maximale overschrijding
berekend van 3.1 dB(A) voor immissiepunt 6 (Melkerijstraat, Hansbeke). Dit punt is op
slechts 11 m uit het spoor gelegen. Voor de nachtperiode bedraagt de overschrijding
hier 4.2 dB(A).

Doch is in alle gevallen de toekomstige situatie met schermen van 2.4m en 1.8m
hoogte, absorberend uitgevoerd, beter dan de bestaande situatie zonder schermen voor
een immissiehoogte van 4 m boven maaiveld. Dit kan gaan van een verbetering van 3
tot 11 dB(A).
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In tweede instantie zal bekeken worden wat het effect is wanneer de geluidsschermen

t.h.v. de stationsomgeving Hansbeke, dewelke in eerste instantie doorlopen langs beide

kanten van het spoor, onderbroken worden. De onderbreking situeert zich t.h.v. de

trappen (voetgangersonderdoorgang). Een opening van de geluidsschermen t.h.v. de

onderdoorgang is hier gewenst om aldus een zicht te hebben op de overzijde van de

stationsomgeving. Onderstaand worden de LAeq,dag geluidscontouren weergegeven

voor enerzijds de situatie met doorlopende schermen en anderzijds met de

geluidsschermen onderbroken. Bij de onderbreking van de schermen zijn nog eens 2

situaties bekeken waarbij de schermen op verschillende afstand tot het spoor

gesitueerd zijn.

Figuur 4: LAeq,dag geluidscontouren, stationsomgeving Hansbeke
7 :
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A.d.h. van bovenstaande geluidscontouren zien we dat een onderbreking van de
geluidsschermen t.h.v. de trappenpartijen een verhoogde geluidsimmissie genereerd
t.h.v. enkele woningen aan de Nevelestraat, Zandestraat en Hansbekedorp. In
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vergelijking met de situatie waarbij de schermen niet onderbroken zijn wordt de

65 dB(A) richtwaarde voor de dagperiode bij enkele woningen overschreden.

De situatie waarbij de schermen onderbroken zijn doch op korte afstand tot het spoor
gelegen zijn, dus dichter bij de geluidsbron, heeft hier de voorkeur op de variant waarbij
de schermen aan de buitenzijde van de hellende vlakken voorzien zijn. De woningen
aan het begin van de Zandestraat vallen hier immers buiten de hindercontour van
65 dB(A) voor de dagperiode.
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Zoals reeds vermeld werd in de studie gekozen voor akoestisch absorberende
geluidsschermen Rockdelta Green type Extensive 120 (zie foto).

De keuze voor dit scherm is te verantwoorden door het vermijden van geluidsreflecties
tegen overliggende schermen enerzijds, het reduceren van reflecties tussen treinstel -

geluidsscherm anderzijds.

In het rekenmodel bedraagt het verschil tussen een absorberend (Rockdelta extensive
120) en een reflecterend geluidsscherm (20% absorberend) maximaal 1.7 dB(A),
meestal slechts 1 dB(A). Dit verschil is eerder beperkt en heeft te maken met het feit dat
in de gebruikte rekenmethodiek geen rekening wordt gehouden met de reflecties tussen
het treinstel en het geluidsscherm. Deze reflecties kunnen het beoogde schermeffect
beduidend doen afnemen tot 3 dB(A) en meer. Onderstaand wordt hiervan een figuur

gegeven ter verduidelijking

Absorberend geluidsscherm:

Reflecterend geluidsscherm:

Een geluidscherm van het type Rockdelta Green Extensive neemt tevens weinig plaats
in zodat de benodigde beschikbare ruimte beperkt kan blijven, heeft een hoge

geluidsabsorptie en geluidsisolatie en kan aan de buitenkant beplant worden.
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12. Besluit

Ter hoogte van het baanvak L50A Hansbeke - Aalter werd een akoestische studie
uitgevoerd van het effect van 4 sporen in een horizon van 2020 tussen kilometerpunt
625 en 71. Dit werd gedaan volgens de Nederlandse Rekenmethode voor
Spoorweglawaai conform de Europese Richtlijnen. Dit werd ook vergeleken met de

bestaande toestand van 2 sporen in 2006 met gekende treinintensiteiten.

Bij de berekening werd een inschatting gemaakt van de toekomstige intensiteiten en
bijhorende verdeling over de sporen. Er werd rekening gehouden met de toekomstige
aanpassingen van het rollend materiaal voor het goederenverkeer volgens de Europese
TSI richtlijnen. De akoestische bronvermogens werden overeenkomstig aangepast bij

de berekeningen.

De discrete meetpunten liggen telkens 0.5 m verwijderd van de gevel van de structuur
in eerstelijnsbebouwing. Ze werden zodanig gekozen dat bestaande én toekomstige

toestand met elkaar kunnen worden vergeleken.

In eerste instantie werd de geluidsbelasting bepaald voor de toekomstige situatie met 4
sporen (2020) zonder milderende maatregelen. De berekeningsresultaten tonen aan dat
de toekomstige situatie, zonder schermen, gemiddeld 2 dB(A) meer genereert ten

opzichte van de bestaande situatie.

In tweede instantie werden ter hoogte van de woonkernen langsheen de spoorlijn L50A
maximale voorzieningen getroffen qua (groene) absorberende schermen met een
hoogte van 1.8m en 2.4 m boven railkop en 2.4 m boven bovenkant talud (schermen
t.h.v. Aalter) rekening houdende met bouwkundige en landschappelijke criteria. De
inplanting van de geluidsschermen werd overgenomen uit het bestaande MER (MER-
studie omtrent de capaciteitsuitbreiding van de spoorlijnen Gent-Zeebrugge 50A en 51A
— uitgevoerd door STABO). Vermits in het MER voor enkele geluidsgevoelige zones
langsheen het tracé geen milderende maatregelen voorzien werden, worden in de

huidige studie de te nemen milderende maatregelen hiervoor geactualiseerd.

De berekeningresultaten tonen aan dat in alle gevallen de toekomstige situatie met
schermen van 1.8 m en 2.4 m hoogte aanzienlijk beter scoort dan de bestaande situatie

zonder schermen. Dit alles voor een immissiehoogte van 4 m boven het maaiveld.

Bij een immissiehoogte van 4 m boven het maaiveld liggen de absolute berekende

waarden voor enkele woningen nog te hoog in vergelijking met de waarden in het
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ontwerp KB '91. De maximale overschrijding bedraagt hier 4 dB(A) voor punt 6
(Melkerijstraat - Hansbeke) voor de nachtperiode.

Gezien echter de bouwkundige én de landschappelijke randvoorwaarden én gezien de
de substantiéle vermindering van de hinder in vergelijking met de huidige situatie lijkt
het echter niet opportuun om schermen hoger dan 2.4m te voorzien.

Gedaan op 09/04/10

Ing. Herbert Van den Branden Ir. Luc Schillemans
Projectingenieur Ingenieur-Expert
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13. Bijlagen

13.1. Ligging geluidsschermen
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13.2. LAeq,T (dag en nacht) geluidscontouren huidige situatie (anno 2006)
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13.3. LAeq,T (dag en nacht) geluidscontouren situatie 2020 zonder

milderende maatregelen
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13.4. LAeq,T (dag en nacht) geluidscontouren situatie 2020 met milderende

maatregelen / schermen 1.8 m en 2.4 m (absorberend)
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